per 



WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Buro 




INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklasstfikation 4 
B03C 7/00, 7/06 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 85/ 02355 

6. Juni 1985 (06.06.85) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeicfaen: 



PCT/HU84/00056 



(22) Internationales Annteldedatum: 

29. November 1984 (29.1 1.84) 



(31) Prioritatsaktenzeichen: 

(32) Priori tatsdatum: 

(33) Prioritatsland: 



- 4126/83 
1. Dezember 1983 (01.12.83) 
HU 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): 

BACSALMASI ALLAMI GAZDASAG [HU/HU]; 
Zrinyi u. 8., H-6430 Bacsalmas (HU). 

(72) £rfinder;und 

(75) Erfinder/Amnelder (nut Jur US) : FERENCZY, Gyula 
[HU/HU]; Zrinyi u. 21., H-6430 Bacsalmas (HU). 
SENDULA, Tibor [HU/HU]; Martirok u. 46., H-6430 
Bacsalmas (HU). LEHOCZKY, Laszlo [HU/HU]; 
Bartok Bela u. 70., H-l 113 Budapest (HU). SZEN- 
DRO, Peter [HU/HU]; Rath Gydrgy u. 13., H-l 122 
Budapest (HU). VINCZE, Gyula [HU/HU]; Ortahaza 
u. 1., H-l 118 Budapest (HU). KOLTAY, Jeno [HU/ 
HU];Stromfeld Aur61 u. 3., H-2100 Gdd6U6 (HU). 



(74)Anwalt: PATENTBUREAU DANUBIA; Bajcsy Zsi- 
linszky u. 16., P. O. Box 198, H-1368 Budapest (HU). 



(81) Bestimmungsstaaten: AT. (europaisches Patent), BE (eu- 
ropaisches Patent), BG, CH (europaisches Patent), 
DE (europaisches.Patent), FR (europaisches Patent), 
GB (europaisches Patent), LU (europaisches Patent), 
NL (europaisches Patent), RO, SE (europaisches Pa- 
tent), SU, US. 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: PROCESS AND PLANT FOR SORTING COMPONENTS FROM AGGLOMERATES FORMED OF 
COMPONENTS OF VARIOUS SUBSTANCE QUALITIES 



(54) Bezeichnung: 



(57) Abstract 



VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUM SORTIEREN VON AUS KOMPONENTEN UNTER- 
SCHIEDLICHER STOFFQUALITAT BESTEHENDEN AGGLOMERATEN IN IHRE KOMPO- 
NENTEN 




Components of various substance qualities may be conveniently sepa- 
rated by an electrostatic field even if the components present in a stationary 
electrostatic field no difference of behaviour enabling their separation. An 
electrode mounting (8) is arranged facing the carrier surface based on dielec- 
tric material of the transport path (3). Under the transport path (3) there are 
provided one or a plurality of divided reception containers (6, 7). An elec- 
trostatic charge is produced on the carrier surface. The agglomerate stored in 
bulk is continuously supplied to the carrier surface. Between the carrier sur- 
face and the electrode mounting direct voltage pulses are introduced. The 

plant comprises a transport path (3) with a carrier surface consisting of die- 

lectric material, a moun^ng of electrodes (8) arranged facing the carrier surface, a correspondingly divided reception 
space (6, 7), as well as a pulse source and a supply device. 

(57) Zusammenfassung 

Komponenten unterschiedlicher Stoffqualitat konnen durch ein elektrostatisches Feld auch dann erfolgreich in ihre 
Komponenten getrennt werden, wenn die Komponenten in einem stationaren elektrostatischen Feld kein fur die Separa- 
tion ausreichendes unterschiediiches Verhalten aufweisen. Gegenuber der aus dielektrischem Material bestehenden Tra- 
gerfiache der Transportbahn (3) wird eine Elektrodenschar (8) angeordnet. Unter der Transportbahn (3) befinden sich ein 
oder mehrere unterteilte Auffanggefasse (6, 7). Auf der Tragerfiache wird eine elektrostatische Ladung erzeugt. Das ge- 
schuttet gelagerte Agglomerat wird kontinuierlich auf die Tragerfiache gebracht. Zwischen Tragerfiache und Elektroden- 
schar werden Gleichspannungsimpulse geschaltet. Die Einrichtung besitzt eine Transportbahn (3) mit einer aus einem die- 
lektrischen Material bestehenden Tragerfiache, eine gegenuber der Tragerfiache angeordnete Elektrodenschar (8), einen 
entsprechend unterteilten Auffangraum (6, 7) sowie eine Impulsquelle und eine Zufuhreinrichtung. 
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Verfahren und Einrichtung zum Sortie ren von aus Komponen- 
ten unterschiedllcher Stof f qualitat bestehenden Agglomera- 
ten in ihre Komponenten 

Die Erfindung ermoglicht da3 Sortie ren von aus 
Komponenten unterschiedliche r St off qualitat bestehenden 
Agglomeraten in ihre Komponenten mit Hilfe eines Kraftfel- 
des auch in einem solchen Fall, wenn den Stand der Tech- 
nik entsprechende Verfahren wegen der Eigenschaf ten der ge- 
gebenen Stof f qualitaten nicht in der Lage waren, die Kom- 
ponenten mit Hilfe eines elekt rostatischen Feldes zu unter- 
scheiden* 

Ein vorteilhaf tes Anwendungsgebie t der Erfindung 
iat das Trennen von in der Landwirtschaf t genutzten korni- 
gen Median, z.B. bei Samen und versteine rte- Pilzgebilde 
enthaltenden Agglomeraten, beim Reinigen von Samen, beim 
qualitativen Klassif izieren von Samen, deshalb wird. die 
Erfindung im Zusammenhang mit einem solchen Beispiel ver- 
anschaulicht. Weiterhin kann die Erfindung vorteilhaf t an- 
gewendet warden, wenn verunreinigende Partikel von Erz und 
sonstigen Mineralpulve rn getrennt werden miissen. ^4ach dera 
Beschreiben der wesentlichen Merkmale des Verfahrens vvird 
einem Fachmann klar, dass die Anwendung der Erfindung auch 
auf anderen Gebieten vorteilhaft sein kann, d.h. in sol- 
chen Fallen , wenn durch die Abweichung zvvischen den Stoff- 
eigenschaften von kornigen und aus kleinen Stucken beste- 
henden Komponenten sich die ve rschiedenen Komponenten bei 
transienten elekt rischen Feldern Jewells unterschiedlich 
ve rhalten. 
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□as bei der Beschreibung als Grundlage genomme- 
ne Anwendungsgebiet kann auch als Sortierungstechnologie 
bezeichnet warden* Oie dem Stand der Technik entsprechen- 
denSortierungsverfahren und -einrichtungen unterscheiden 
5 im allgemeinen solche Stof f qualitatsunterschiede , die sich 
in einer Abweichung(en) gegenuber den sich aus den standi- 
gen physikalischen Eigenschaf ten der Komponenten ergeben- 
den, stationaren Einwirkungen aussern. So weisen z. B. Kom- 
ponenten unterschiedlicher Dichte .gegenuber einera Gravita- 
10 tionsfeld und in zent rif ugalen Feldern ein unterschiedli- 
ches Verhalten auf; Komponenten mit abweichender dielekt- 
rischer Konstante zeigen in elekt rostatischen FeLdern 
eine Beschleunigung abweichenden Ausmasses und/oder abwei- 
chender Richtung usw. Der stationare Charakter der das 
15 anweichende Verhalten auslosenden Kraft felder kann in ge- 
wissetn Sinn einen Varteil bedeuten, er setzt namlich auch 
Grenzen. Es iet vortelihaft, dasa bei solchen Feldern die 
uberlagerten unabhangigen Veranderlichen gesondert behan- 
delt und so besser in der Hand gehalten werden konnen, das 
20 Geratedepot nach den Teilf unktionen getrennt werden kann 
usw.; das kann auch gleichzeitig Nachteile mit sich brin- 
gen, da das Hervorrufen der das physikalische Verhalten . 
auslosenden Kraf twirkung , das Wahrnehmen der Erscheinungen 
und dementsp rechend das Eingreifen unterschiedliche Mit- 
25 tel verlangen, das Geratedepot komplizierte r ist und mehr 
Aufwendungen erfordert. Ein weite rer Nachteil besteht da- 
rin, dass bei solchen Komponenten die dem Stand der Tech- 
nik entsprechenden Methoden nicht erfolgreich sind, bei 
denen das Verhalten der zu trennenden Komponenten gegenuber 
dem erregten Kraft feld identisch ist oder sich nicht be- 
stimmt genug unterscheidet . 



30 



Das t rif ft auch fur die dem Stand der Technik 
entsprechenden, ein elekt rostatisches Feld nutzenden L6- 
sungen zu. Das # Trennen basiert im Grunde genoinmen darauf, 
dass die vom elekt rostatischen Feld he rvorge ruf ene stati- 
sche dielektrische Polarisation je Komponentenart nit ent- 
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sprechender Bestimmtheit voneinander abweicht. Wenn das 
elekt rostatische Hochspannungsfeld bei abweichenden Kompo- 
nenten zu abweichender Polarisation fuhrt, wirkt als Fol- 
ge eine elekt rostatische Beschleunigungskraf t unterschied- 
5 licher Grosse auf die abwaichenden Komponenten* verfolgen 
die Komponentsn durch entsprechende Gestaltung der Bahn- 
merkmale jeweils einen anderen Weg und konnen. so in abwei- 
chenden Bahnpunkten aufgefangan warden. '.Venn jedoch nicht 
nur die statischa dielekt rische Polarisation unterschied- 
10 lich ist, sonde rn auch die Dichte und die Abmessung wesent- 
lich abweichen, kann das Trennen mit negativar Koronaaurla- 
dung und darauf f olgendera Entladan erfolgen. 

Im allgemeinen werden zwei Varianten des letz- 
15 teren Mechanismus angewendet. Nach dar einan Variante wird 
der aufgeladene St off von dar positiven Elekt roda durch 
eine Schicht getrennt, deren Leitf ahigkeit wesentlich 
schlechter als die eigene statischa Oberf lachenleitf ahig- 
keit ist. So wird die Geschwindigkeit des Entladungsprozes- 
20 ses durch die Leitf ahigkeit dar Trennschicht und den elekt- 
rischen Qbergangswiderstand bestimmt, dar von der Geometric 
des Kontakts mit der Trennschicht abhangt. 

Keines der dem Stand der Technik entsprechenden 
25 und darunter auf der Nutzung des elekt rostatischen Feldes 
basis renden Verfahren ermoglicht das Sortieren von in der 
Landwirtschaf t vorkominenden Gemischen , bei denen sich die 
Reaktion der abweichendan Komponenten gegenuber den obigen 
Kraf teinwirkungen nicht bestirarat genug unterscheidet . Das 
30 trifft z.B. fur ein Gemisch zu, wobei die eine Komponente 
Sonnenblumenke rne , die andera sclerotinia scle rotiorum 
sind. 

Oer Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
35 dass sich die in der Praxis vorkominenden Gemische, deren 
Komponenten gegenuber den stationaren elekt rostatischen 
Feldern ein ahnliches Verhalten aufweisen, nicht notwendi- 
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gerweise bei transienten elektrostatischen Feldern ahnlich 
verhalten; in einem solchen Fall kann dia Tatsacha ganutzt 
warden, dass sich die Leitfahigkeit und der dielektrische 
Polarisationszustand der Komponenten bei eine r.sprunghaf- 
ten Feldanderung nur nach einer bestimmtan - fur dia Mate- 
rialart characteriatischen - Verzogerungazeit auf den zu 
den neuen Feldve rhaltnissen gehdrenden atatischen '.Vert 
umstellen. Im weiteren wird kurz auf die Erscheinung hin- 
gewiesen, dasa die "transiente(n) elektrische( n) Eigenschaf- 
t(en) 1 * der zu trennenden Komponenten dea Gemisches abwei- 
chend iat (sind). Wenn diese Eracheinung im Zuaaramenhang 
mit einer anderen Erscheinung beriicksichtigt wird, d.h„ 
dasa bei Koronaaufladung auch daa statische Koronaladen 
erst nach Ablauf einer Verzogerungazeit erfolgt und das 
Maas der Verzogerung durch ein zweckmassiges Wahlen der 
elektrischen Feldmerkraale eingestellt werden kann, kann 
auf Grund von in der Sortie rtecbnologie bisher noch nicht 
genutzten Charaktermerkmalen das Trenne"n der Gemische auf 
neue und im Vergleich zu den bi s herigen Methoden wirksame- 
re Weise durchgefuhrt werden. Wir v/erden sehen, daas das 
neue Sortie rverfahren das Trennen nicht nur wirksamer macht, 
sondern auch hinsichtlich der Ge ratetechnik vorteilhaf ter 
ist , da durch in einer einfachen Konstruktion auftretende 
V/echselwirkungen die '."/irkungskombination entsteht, wozu die 
Aggregation der dem Stand der Technik entsprechenden Trenn- 
gerate erforderlich war. 

Die abweichenden transienten elektrischen Eigen- 
schaften der zu trennenden Komponenten konnen ao genutzt 
werden. dass das Agglomerat beim Fortbewegen solchen tran- 
sienten Wirkungen ausgesetzt wird. Das Gemisch wird zwi- 
schen Elektroden nit entgegengesetzter Polaritat so durch- 
gefuhrt, dass inzwischen Gleichspannungsimpulse auf die 
Elektroden geschaltet warden; durch eine geeignete V/ahl 
ihrer Impulsmerkmale werden die Feldverhaltnisse eingestellt, 
diesich dem transienten Verhalten der Komponenten dea je- 
weiligen Agglomerates optimal anpassen. 
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Gegenuber der Tragerflache ( dielakt risches Medi- 
um) der erfindungsgemass auf an sich bekannte V/eise gestal- 
. teten - geraden bzw. krummlinigen , zweckmassig kreisfonni- 
gen -Transportbahn wird - in bestimmte Abstanden, mit ei- 
5 ner der Koronaentladung entsprechenden Form - eine Elekt- 
rodenschar angeordnet und in dem Punkt, der der nach der 
Bewegungsrichtung letzten Elektrode folgt, das die Trans- 
portbahn umgebende Feld durch sine - zweckmassig mit veran- 
derlicher Lage - Trmnwand in zwei Teile geteilt , auf der 

10 Tragerflache eine elekt rostatische Ladung - zweckmassig mit 
positiver Polaritat - erzeugt und werden zwischen die Tra- 
gerflache und die Elekt rodenschar solche Gleichspannung-Im- 
pulse geschaltet, deren Intensitat zur Ionisierung des durch 
die Tragerflache und die Elekt rodenschar eingeschlossenen 

15 Luf traumas ausreicht. Mit einem geeigneten Zufuh re r werden 

die geschuttet gelagerten Agglomeratpartikel auf die Trager- 
flache aufgebracht, und in jedem Tail des in Teile getrenn- 
ten Aufnahmeraumes werden die ankommenden Partikel aufge- 
fangen. Im Tail der Transportbahn, der nach der Jrennwand 

20 folgt, werden die an der Tragerflache haftenden Partikel 
- in einem geeignet gewahlten Punkt - mit einem mechani- 
schen Eingrif f sge rat , z.B. einer Bursts, von der Trager- 
flache getrennt und ebenfalls aufgefangen. Wenn in eihera 
Grossbetrieb Agglomerate mit praktisch identischer Zusam- 

25 mensetzung getrennt warden mussen, kann fur das Verfahren 
auch eine Einrichtung verv/endet werden , .deren Gerate nach 
praktisch fixen Parametern gestaltst werden konnen, Wenn 
jedoch die Agglome ratzusammensetzung unte rschiedlich sein 
kann, konnen die jeweiligen optimalen Randbedingungen so 

30 eingestellt werden, dass je nach den . St of f eigenschaf ten 

der jeweiligen Komponenten der Abstand zwischen der Elekt- 
rodenschar und der Tragerflache ( event uell auch der Ab- 
stand zwischen den Elektroden) und/oder ein oder mehrore 
Merkmale (Haufigkeit, Ladungsinteg ralbreite usw.) der Im- 

35 pulse und/oder die (V/inkel)Lage der - zweckmassig mindes- 

tens teilweise drehbar eingebetteten - Trennwand geandert 
we rden • 
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Die Erfindung wird ausfuhrliche r durch Figuran 
veranschaulicht. Figur 1 stellt das Beispiel ainer Ein- 
richtung mit ainer kreisformigen Transportbahn skizzen- 
haft dar. Oie figuran 2-5 veranschaulichen den erfindungs- 
gemass genutztan Wirkungmechanismus das elekt rostatischen 
Feldes, Figur 6 demonatriert die Pararaetar der Gleichspan- 
nungsimpulse, Figur 7 aine Auafiihrungsform der felderre- 
genden Schaltungsanordnung dar erf indungsgemassen Einrich- 
tung* 

In Figur 1 ist ersichtlich, dass die Einrichtung 
eine Transportbahn 3 besitzt, das ist aine drehbar einge- 
bettete Trommel, die mit einem Antrieb 9 verbunden ist 
und deren Tragerflache (der Umfangsmantel der Trommel) ein 
dielektrisches Medium ist. 

Aus dam im weiteren ausfuhrlicher beschriebenen 
Wirkungsmechanismus folgt . dass eine kreis'formige Trans- 
portbahn im allgemeinen am zweckmassigsten ist, aber je 
nach dem Anwendungsort kann statt einer Zylindermantel-Tra- 
gerflache eine Transportband-Tragerf lache , aine als Wand 
eines Schuttelt roges gestaltete Tragerflache usw. zweckmas- 
sig angewendet vverden. In Kenntnis der bei der kreisformi- 
gen Transportf lache vorgestellten Funtktionsweise kann die 
Gestaltung mit einer sich den ortlichen Gegebenheiten an- 
passenden Tragerflache anderen Typs von einem Fachmann er- 
wartet werden. Bei der als Beispiel angegebenen Ausfuhrungs- 
form ist der Antrieb 9 ein Elekt romotor, der mit einem 
Transmissionsriamen mit der Achse der Tromnel verbunden ist; 
der Motor besitzt uweckmassig eine stufenlos also kontinu- ' 
ierlich veranderbare Umdrehungszahl.Gegenuber dem Umfangs- 
mantel der Transportbahn 3 - der Tragerflache - ist entlang 
einer geeignet gewahlten Bogenlange eine Elekt rodenschar 
angeordnet- Oeren Elektroden 3 sind entsprechend den Anfor- 
derungen des. im weiteren zu besch reibenden Felde rregungs- 
mechanismus gestaltet, auch ihr Abstand zueinander ist nach 
den Bedin L ungen des V/irkungsmechanismus gewahlt; innerhalb 
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der Elekt rodenschar ist die Anordnung in der ersten An- 
naherung aquidistant, aber je nach den konkreten Bewegungs- 
gesetzen ist vorstellbar, dass entlsng der Drehrichtung 
die Abstande zwischen den benachbarten Elektroden 8 nicht 
gleich sind. Der Abstand zwischen dam dia Achsen der Elekt- 
roden 8 verbindenden Bogen und der Tragerflache der Trans- 
portbahn 3 ist zweckmassig einstellbar, eventuell konnen 
auch die Abstande zwischen den benachbarten Elektroden 8 
( ubereinstimmend oder individuell) . eingestellt warden. 

Bei der als Beispiel angegebenen Ausf uhrungsf orm 
wird skizzanhaft ein grosses Auf f anggefass gezeigt , wobei 
es durch die Trennwand 67 in zwei Auf f ahgraulden 6,7 ge- 
teilt wird. Am Ends der Trennwand 67 ist eine drehbar ein- 
gebettete, die Verlangerung der Trennwand 67 bildende Leit- 
platte 5 so angeordnet, dass ihr Ends hinter der - nach 
der Bewegungsrichtung. - letzten Elektrode 8 in die Umgebung 
der Tragerflache ragt , bei der vorgestellten Ausfuhrungs- 
form kann also die Winkellage der gelenkartig eingebette ten 
Leitplatte 5 geandert warden. Der sich uber der Transport- 
bahn 3 befindende Zufuhrer 12 besteht bei der Ausfuhrungs- 
for© aus dem Geraischbehalter 1 und dem sich dessen Austritts- 
offnung anpassenden Vibrationszuf uhrer 2, dessen Mundungs- 
offnung sich bei der oberen Schnittebene der Transportbahn 
3 mit der senkrechten Halbie rungsebene befindet, so biegt 
sich der Vektor der durch die auf die Tragerflache fallen- 
den Partikel mitgetailten Beschleunigungskraf t von der 
waagerechten Tangente nach unten. In der Nahe des Schnitt- 
punktes der Transportbahn 3 mit der waagerechten Halbie rungs- 
ebene - auf der der Elekt rodenschar gegenube rliegenden Sei- 
te - befindet sich eine Fort reissburste 4, die die Trager- 
flache streift. In der Figur stellen die weissf lachigen 
Partikel die eine Komponente des Agglomerates, die schwarz- 
flachigen Partikel die andere Komponente dar. In der Figur 
wird die Impulsquelle (siehe Figur 7) nicht dargestellt; 
sie ist so zwischen der Tragerflache und der Elekt roden- 
schar angeschlossen, dass sowohl der entsprechende Punkt 
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der Transportbahn 3 als auch der entsprechende Punkt der 
Impulsquelle rait einen Punkt eines gameinsamen Potenti- 
als verbunden sind und der andere Punkt der Impulsquelle 
mit den Elektroden 8. In allgenainen ist der Punkt nit 
gemeinsanen Potential ein Massepunkt (Erde) , und in diesen 
Fall befindet sich die Tragerf lache naturlich auf den po- 
sitiven Potential und die Elektrode 8 auf dam negativen 
Potential. 



Die Funktionsweise der beschriebenen Einrichtung 
wird z.B. fur einen solchen Fall untersucht, dass die Kora- 
ponenten das zu trennenden Genisches wie folgt sind: Son- 
nenblumenschalen bzw. sclerotinia sclerotiorun (versteiner- 
tes Pilzgebilde) . Oas Agglomerat wird in dan Geraischbehal- 
ter 1 gefullt, von dort fallt as durch den VibrationszufQh- 
rer 2 standig auf dan Unfangspunkt 3a der Transportbahn 3. 
Die Tragerf lache ist positiv geladen, und da im Abschnitt I 
das Bogena der Vektor das Gravitationsfeldes zu* Innern 
der Tronmel zeigt, bleiben die durch die Orehbewegung be- 
forderten Partikal in Seruhrung nit der Tragerf lache und 
warden aufgeladen. Der Grad des Aufladens wird durch die 
elektrische Leit fahigkeit der Komponenten bestinmt. 3eim 
weiteren Bewegen gelangt der Mediumstron in den von der Tra 
gerf lache und der Elektrodenschar eingef asstsn Luftraun, 
der durch die Inpulsquelle erregt ionis'iert wird. In dem 
so entstandenen elektrischen Feld verhalten sich die Konpo- 
nenten nit abweichenden transienten elektrischen Eigenschaf 
ten unterschiedlich. Oie gesunden Sonnenbluraenschalen bewe- 
gen sich - an der positiv geladenen Tragerf lache haftend - 
weiter, gelangen dann aus dem ionisierten Raun heraus, das 
Gravitationskraftfeld erlangt stufenweise das Cbergewicht, 
und die Partikal fallen in die Auffangnulde 6. Die an der 
Tragerf lache haftend sich weite rbewegenden Partikel werden 
schliesslich durch die Fort reissburste 4 von dort getrennt, 
wodurch die G ravitationskraf twirkung endgiiltig das Cberge- 
wicht erlangt. Dis sclerotinia sclerotiorun wiederum haftet 
im erregten Luftraun nicht an der positiv geladenen Tra- 
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gerflache, seine Bewegungsbahn wird durch das sich auf 
der negativen Elektrode 8 abspielende Koronaent laden be- 
einflusst. Auf der Oberflacho der negativen Elektrode 8 
wird die Feldkraft auf Grund von bekannten Zusammenhan- 
5 gen grosser als der berechenbare kritische (Schwellen) 

Wert gewahlt, so ionisiert die sie umgebende Ladungshtille 
die Luft. In dem ionisierten Medium konmt die Anziehung 
der sclerotinia sclerotiorum zur negativen Elektrode zur 
Geltung, und so wirkt darauf eine Beschleunigungskraf t , 

10 die sie aus dem ven den Elektroden 8 gebildeten Bogen uber 
Abstande geeignet gewahlter Lange hinauswirf t . So konnen 
diese Partikel - in erster Linie infolge der Plug richtung , 
schliesslich infolge der eingrenzenden Wirkung der Leit- 
platte 5 - nur in die in der Reihenfolge erste Auffangmul- 

15 de 7 fallen* 

Durch eine Anderung der Lage der entlang des 
Bogens angerodneten Elektroden 8 konnen der Abstand zwi- 
schen der Tragerflache und der Elektrode 8, die Winkella- 

20 ge des von den Elektroden 8 gebildeten Bogens entlang des 
den Umfang der Trommel bildenden Kreises geandert warden; 
durch eine Anderung der Umdrehungszahl wird die Aufenthalts- 
zeit des Mediums im erregten Luftraum verandert; durch ein 
Einstellan der Winkellage der Leitplatte 5 kann die opti- 

25 male Scharfe dee Trennens - entsprechend dem jeweiligen 
Gemisch - eingestellt werden. 

Im weiteren soli der e rf indungsgemass hervorge- 
rufene Wirkungsmechanismus eingehender untersucht werden. 

30 

Sehen wir uns das inhomogene elektrische Feld. 
(mit unterschiedlicher Raumdichte) in Figur 2 an. Die An- 
zahl der sich auf einer Einheit Flache f ortbewegenden elekt- 
rischen Kraftlinien bildet die Feldstarke (auf eine Einheit 
35 Lange fallende Spannung). V/enn der Abrundungsbogen der 

Elektrode 8 klein ist , tritt in der Spitze eine hohe Feld- 
kraft auf. Infolge der kosmischen Strahlung und der radio- 



WO 85/02355 



10 



PCT/HU84/00056 



aktiven Ablaufe befinden sich im Luftraum inner Ionen nit 
entgegengasetztar Polaritat. Oie auf die Ionan wirkende 
Kraft ist proportional zur Ionenladung und der gegebenen 
Feldstarke. In Raum nach Figur 2 bewegan sich also die 
negativen Ionen zur-positiven Elektrode und die positiven 
Ionen zur negativen Elektrode und zwar in der gegebenen 
Anordnung die negativen Ionen mit abnehnender und dia po- 
sitiven Ionen mit zunehmender Bewegungsgeschwindigkeit . 
Seim Zusammenstoss mit den neutralen Luf tmolekulen reissen 
die positiven Ionen davon die Ladung ab und ionisieren sie 
in Begleitung einer Lichterscheinung . Oi esQ Erscheinung 
ist die Koronaentladung, die zu der in Figur 3 vorgestell- ' 
ten Ladungsverteilung fuhrt. Die Zahl der sich in einer 
Volumeneinheit der in der Nahe der grosstrahligen positi- 
ven Elektrode (der Tragerflache der Trommel) entstehenden 
negatoven Ladungsvvolke befindenden negativen Ionen hangt 
von der Grosse der Feldkraft und der Einschaltzeit der" die 
Feldkraft erregenden Quelle ab. 

Die Dauer des Entstehens der Rauraladung kann z.B. 
so gesenkt werden, dass die Anzahl der im zu erregnden Raum 
vorhandenen Ionen mit entgegengesetzter Polaritat durch 
ultraviolette Bestrahlung von Anfang an vor dam Einschalten 
der Erregungsquelle erhoht wird. 

Ein besonderer Vorteil des beschriebenen Me ha- 
nismus besteht darin. dass bei kurzem Einschalten eine grds- 
sere Feldstarke ohne dia Gefahr eines elektrischen Ober- 
schlages in der gleichen Konstruktion erregt werden kann. 
Ein Oberschlag muss im erf indungsgemassen Mechanismus ver- 
mieden werden, weil das das Verteilen der Raunladung gleich- 
massig macht, unabhangig vom Ort die positive-negative Io- 
nenverteilung je Volumeneinheit Qbereinstinmend wird, was 
fur den auf dem Abweichen der transienten elektrischen Si- 
genschaften basierenden Hediumsortiermechanismus nicht 
gunstig ist. 
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Die Grosse der negativen Raumladung und die Auf- 
bauzeit des Ratlines konnen also bei gegebener geomet rische r 
und Stof feigenschaf tsgestaltung durch die Intensitat des 
Erregens beeinflusst werden, dementsprechend die Ein- 
5 schaltdauer und die Erregungsintensitat (Ladungsintegral 
der Impulse) wahrend, ohne dabei einen Oberschlag hervor- 
zurufen. 

Figur 4 veranschaulicht die Erscheinung der Po- 
lo larisation: in einem in ein elektrisches Kraftfeld gesetz- 
ten Medium tritt auf die beschriebene Weise eine Teilung 
auf, die Ladungen trennen sich. Die Polarisation kann je 
nach Stof f st ruktur vielschichtig sein. 

15 Vom elekt rischera Gesichtpunkt konnen die orga- 

nischen Medien als inhomogen betrachtet. warden, darin 
ist - insbesondere bei Niederf rekquenz - die sogenannte 
Interface-Polarisation bestimmend, Nach eigenen Messungen 
besitzt das Innere des sclerotinia scle rotic rum eine bes- 

20 sere Leit fahigkeit als die aussere dunkle Hulls. So ist 
im Inneren des Partikels die Intensitat des elekt rischen 
Stroraes grosser als in der ausseren dunklen Hulle. Die in- 
folgedessen entstehende Raumladung am Rand der Schicht 
vvird in Figur 5 dargestellt. Oben auf den Pilzgebilden 
. 25 wird die Feldstarke grosser als unten sain, und so. ist in 
den der negativen Elektrode nahe rliegenden Teilen die po- 
sitive Ladung grosser als unten* Daraus folgt, dass auf 
die sclerotinia sclerotiorum Partikel die zur negativen 
elektrode gerichtete Beschleunigungskraf t vvirken wird., die 

30 sie - gegen den Gravitationsraum - von der Tragerflache 

entfernen wollen. 

Das so skizzierte 3ild betrifft einen stationa- 
ren Raum, die Polarisation ist jedoch ein zeitaufwendige r 
35 Prozess, die Polarisation ist zeitlich zunehmend, wahrend 

die stationaren Raumve rhaltnisse eintratenj, diese als Ver- 
zogerung bezeichenbare Zeitdauer hangt in grossem Mass von 
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der Stof fqualitat und Struktur (Form) des *.n den Raum ge- 
brachten Mediums ab. Der zura Entstehen der Polarisation 
notwendige Strom hangt namlich von den kennzeichnenden 
Merkmalen des im Innern des Partikels entstehenden Kraft- 
feldes ab. Oieses Kraft f eld hangt einerseits von den Cha- 
rakteristika des ausseren Raumes, andererseits von den in- 
folge der Polarisation entstehenden inneren Raummerkmalen 
ab. Oa sich die Ladungen auf den unterschiedlichen Geomet- 
ric flachen verschieden verteilen, hangen die letzte ren 
Raummerkmale von der Form ab. 

Oer Prozess des Aufladens wird also durch die 
in den Figuren 3 und 4 dargeetellten Verhaltnisse beein- 
flusst. Die in Figur 4 dargestellten polarisierten positi- 
ven Ladungen Ziehen die negativen Ionen der in Figur 3 
dargestellten Ladungswolke an. Oas Partikel verhalt sich 
wis eins nit negative r Ladung, as "klebt" an der hochstrah- 
ligen, positiv geladenen Tragerflache . Der Aufladungspro- 
zess ist zeitabhangig, und zv/ar ist die Auf ladungsdauer um- 
gekehrt proportional zur Anzahl der in einer Einheit Volu- 
men vorhandenen negativen Ionen und zu deren Beweglichkeit , 
die mit steigender Temperatur zunimnt (beim Optimieren 
der Betriebsverhaltnisse konnen also auch die Teraperatur- 
parameter be rucksichtigt werden). 

Im folgenden werden zwei vom Gesichtpunkt" die- 
ses Mechanismus extreme Grundfalle untersucht. 

1. 8ei langsaraer Polarisation, ausreichend gros- 
ser Raumladung und entsprechender Beweglichkeit wird der 
eine Typ von Partikeln schnell aufgeladen und haftet an 
der positiv geladenen Tragerflache. 

2. '.Venn die Polarisation im Verhaltnis zur Auf- 
bauzeit schnell ist, siegt beim anderen Partikeltyp infol- 
ge des nur geringen Aufladens die Anziehungskraf t , die das 
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das Partikel in die Richtung des von dan negativen Elektro- 
den 8 gebildeten Bogens treibt. 

Infolge der abweichenden transienten elekt ri- 
schan Eigenschaften konnen die zwei verschiedenen Parti- 
kel in einem jeweils anderen Raum aufgefangen werden, bei 
der vorliegenden Audfuhrungsf orn in den Mulden 6,7, die 
sich auf den zwei Seiten von der die Leitplatte 5 tragen- 
den Trennwand 67 befinden. 

Eine Voraussetzung des Mechanismus besteht also 
darin,. dass sich die Polarisations- und Koronaauf ladungs- 
zeitkonstanten der Partikel unte rschiedlichen Typs ausrei- 
chend unterssheiden* Dieser Unterschied kann erzwungen war- 
den, wenn die Parameter der Raumerregung unter Berucksich- 
tigung der bekannten Stoff- und St ruktureigenschaf ten ein- 
gestellt warden. Figur 6 zeigt von den Merkmalen des Gleich- 
spanungsimpulses die Periodenzeit T, die Breite V/ des Im- 
pulses und die durchschnittliche Feldstarke E- . . . _ . 

uurcnscnnitt 

die vom Elekt rodenabstand bzw* vom die Impulsamplitude be- 
stimmenden Gleichspannungspegel abhangt. Bei einer als Bei- 
spiel verwendeten Einrichtung sind die Bet riebsbereiche 
der Parameter wie folgt: 

E Durchschnitt : 10 - 30 kV / cm *> 7 5 100-400/ia; 
f imp " 10 " 500 H2 ' 

Figur 7 zeigt die in dieser Einrichtung zum Raume rregen 
angewendete Schaltungsanordnung, 

Die Kettenschaltung enth^lt eine mit einem Netz- 
stecker 701 versehene Speiseeinheit 702, einen elektroni- 
schen Schalter 703 und einen Hochspannungst ransf ormator 706, 
dessen Primarspule von einer Pegelklemmdiode 705 uberbruckt 
wird. An den Steue reingang des elekt ronischen Schalters 
703 ist der Ausgang der Funktionseinheit 704 angeschlossen , 
der ein die Impulsbreite einstellendes Organ 714 und ein 
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die Periodenzeit einstellendes Organ 724 besitzt, beida 
Einstellorgane konnen z.B. ein Potentiometer sein. Das 
Speisegerat 702 enthalt zweckmassig eine Netzt ransf ormator- 
Gleichrichterstufe 7_12 und einen Hochf requenzinverter 722, 
mit dessen Einstellorgan 732 der Wert der durchschnittli- 
chen Feldstarke e D urchschnitt Qin 9esteLlt wird (demnach 
bestimmt das bei einer gegebenen Inpulsbreite W und einer 
Periodenzeit T der mit dem Organ 732 einstellbare Pegel 
der GLeichspannung eindeutig das auf die Zeiteinheit fal- 
lends Ladungsintsgral) . 

Zura Einstellen der 8et riebsmerkmalo der erfin- 
dungsgemassen Einrichtung mussen also unter Berucksichti- 
gung der Anwendungsbedingungen unter anderera das inhorao- 
gene Kraftfeld und die das Koronaentladen hervorrufende 
Elektrodenanordnung t die Geometrie der Tragerflache und 
die Stoffqualitat ihres Bezuges, die das optimale Trennsn 
fordernde Betriebstemperatur, ein die Ausgangsionenkon- 
zent ration anderndes Optionsmitteldepot (z.B. UV-Strahler 
usw«) gewahlt werden* 
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Verfahren und Einrichtunq zum Sortie ren von aus Komponenten 



. unterschiedlicher Stof f qualitat bestehenden Agglomeraten 
in ihre Komponenten, wobei das Agglomerat ( die Agglome- 
ratcharge) der Wirkung eines elekt rostatischen Feldes aus- 
gesetzt wird und durch abweichendes Auf laden der Partikel 
ihre Waiter bewegung in unterschiedlicher Bewegungsrich- 
tung hervorgerufen wird, dann die Partikel in einen ent- 
sprechend angerodneten jeweils ande ren Auf f anggef ass ge- 
sondert nach Komponenten aufgefangen warden, dadurch g a - 
ken. nzeichnet , dass gegenuber der Tragerflache 

. (dielekt risches Medium) einer auf an sich bekannte Weise 
gebildeten - geraden bzw. krummen, zweckmassig kreisfor- 
migen - Transport bahn in einem best imm ten- Abstand eine 
Elekt rodenschar - in einer der Krornaentladung entsprechen- 
den Form - angeordnet wird und an dem Punkt , der der Be- 
wegungsrichtung entsprechend letzten Elektrode f olgt , der 
die Transportbahn umgehende Raum durch eine Trennwand - 
zweckmassig mit ve randerlicher Lage - in zwei Teile unter- 
teilt wird, auf der Tragerflache eine elekt rostatische La- 
dung - zweckmassig rait positive r Polaritat - erzeugt wird 
und zv/ischen die Tragerflache und die Elekt rodenschar 
Gleichspannungsimpulse gescjaltet warden, deren Intensitat 
* zum Ionisieren des von der Tragerflache und der Elektroden- 



unterschiedlicher Stof f qualitat bestehenden Aqqlotna raten in 
ihre Komponenten 



Patentanspruche 



1. Verfahren zum Sortie ren von aus Komponenten 
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schar umfassten Luftraums ausreicht, mit einer geeigneten 
Zufuhreinrichtung die geschuttet golagerten Agglomerate 
partikel kontinuie rlich auf die Tragerf lache gebracht 
warden und in jedem Tail des in Teile unterteilten Auf- 
5 nahmeraumes die ankommenden Partikel aufgefangen und zweck- 
massig die im Tail nach der Trennwand noch an dar Trager- 
flache haftenden Partikel - an einem geeignet gewahlten 
Punkt - mit einem mechanischen Eingrif f sinst rument , z*3« 
einer Bursts, von der Tragerf lache abgetrennt und eben- 
1° falls aufgefangen warden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass je nach den Stof feigenschaf ten der 
Koraponanten des jeweiligen Agglomerats der Abstand zwischen 

15 der Elekt rodenschar und der Tragerflache und/oder ein oder 
mehrere characteristische Merkmale der Impulse (Frequenz, 
Ladungsintegral , Breite usw.) und/oder die Winkellage der 
- mindestens teilsweise drehbar eingebetteten - Trennwand 
und/oder die Bet riebsteraperatur im Arbeitsraum geandert 

20 werden. 

3. Einrichtung fur das Verfahren nach dem An- 
spruch 1 oder 2 zura Trennen von aus Komponenten unterschied- 
licher Stof f qualitat bestehenden Agglome raten in ihre Kom- 

25 ponenten mit Hilfe eines elekt rostatischen Feldes, dadurch 
gekennzeichnet , dass sie sine mit einem An- 
trieb (9) - zweckmassig ve randerbare r xRichtung bzw. Umlauf- 
gaschwindigkeit - verbundene Transportbahn (3), deren Tra- 
gerflache ein dielekt risches Medium ist, eine gegenuber der 

30 Tragerflache angeordnate Elekt rodenschar f deren Form den 

Bedingungen der Koronaentladung entspricht und deren Lage 1 
zweckmassig mindestens in senkrechter Richtung auf die 
Transportbahn (3) veranderlich ist, mindestens jeweils ein ! 
hinter der in Bewegungsrichtung letzten Elektrode (8) und 

35 an deb zwei Seiten der Leitplatte (5) - deren Lage zweck- 

massig veranderlich ist - angeordnetes Auf f angge f ass , eine 
mit der Tragrflache bzw* der Elekt rodenschar verbundene Im- 
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pulsquelle und einen sich am Punkt vor der ersten Elekt- 
rode (8) in Sewegungsrichtung befindenden Zufuhrer (12) 
mit einer zur. Tragerflache zeigenden Mundungsof f nung be- 
sitzt . 

5 " " 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass sich im Teil der Transport- 
' bahn (3) nach der Leitplatte (5), gegenuber der Trager- 
flache, in Beruhrung damit ein mechanisches Trenngerat, 
10 z.B. eine Fort reissburste (4), befindet. 

5* Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
geken^nzeichnet , dass sie ein mit einem 
Netzstecker (701) versehenes Speisegerat (702) und einen 
15 darauf in Kette angeschlossenen elekt ronischen Schalter 

(703) , einen Hochspanungstransf ormator (706) und eine an 
den Steuereingang das elekt ronischen Schalters (703) ange- 
schlossene Funktionseinheit (704) besitzt. 

20 6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e - 

kennzeichnet dass das Speisegerat (702) eine 
Netztranf orraator-Gleichrichterstufe . (712) und einen Hoch- 
f requenzinverter (722) und zweckmassig ein Pegeleinstell- 
o.rgan (732) besitzt. 

25 

7, Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
ge. kennzeichnet , dass die Funktionseinheit 

(704) Ober ein die Impulsbreite einstellendes Organ (714) 
und ein Pe riodeneinstellorgan (724) verfugt. 

30 

8. Einrichtung mach einem der Ansp ruche 5 bis 
7, dadurch gekennzeichnet , dass die Primar- 
spule des Hochspannungst ransf ormators (706) durch eine Pe- 
gelklemmdiode (705) uberbruckt wird. 
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DE-B-1 274 532 08/08/58 Keine/None 

US-A-4 251 353 17/02/81 ZA-A- 78-6397 31/10/79 

US-A-4 247 390 27/01/81 



US -A- 3 


641 


740 


15/02/72 


Keine/None 


AT-B- 
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185 


10/06/68 


Keine/None 


US-A-3 
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20/07/76 • 


Keine/None 


US-A-3 
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13/07/76 


Keine/None 



